L'Ordine degli Architetti di Cuneo PPC
In collaborazione con Egineering Controls Srl e DRC Srl
Organizza il Convegno

Vulnerabilita sismica degli edifici esistenti:
Procedure di gestione e tecniche di indagine non invasive
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DRC

Diagnostic Research Company H
Non Destructive Testing

Campagna di indagine su edificio storico

Motivo dell’intervento

Obiettivo indagine - miglioramento sismico

Documenti disponibili prima dell’indagine (forniti dalla committenza)
Progettazione della campagna di indagine

Esecuzione della prima parte : descrizione delle prove eseguite
e presentazione delle misure

Ricerca documenti

 Analisi approfondite sul terreno

 Presentazione dei risultati parziali (piante)

Descrizione delle prove da eseguire

Vantaggi economici acquisiti grazie alla prima parte
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Motivi dell’intervento

U'edificio storico e stato realizzato in differenti epoche.
Negli ultimi 20 anni ha iniziato a mostrare segni di
dissesto che sono andati peggiorando con il passare del
tempo.

Gli interventi che si sono succeduti non hanno risolto o
migliorato la situazione
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Motivi dell’intervento DRC
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Motivi dell’intervento DRC
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Motivi dell’intervento

| sintomi che |'edificio mostra sono:

Quadro fessurativo diffuso su tutta la struttura
Problemi del livello dell'acqua nei pozzi presenti
nella struttura

Rumore intenso legato al passaggio dell’acqua
durante le giornate piovose

Odori fastidiosi dal giardino — parcheggio durante le
giornate piovose

Aumento della umidita di risalita nelle pareti lato
via incontri
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Campagna di indagine

La proprieta decide di intervenire in modo significativo
e conclusivo per tentare di risolvere le problematiche
presenti da circa 20 anni.

'edificio essendo di proprieta pubblica, utilizzato per
attivita di formazione DEVE essere sismicamente
adeguato.

Sara necessario pertanto eseguire una campagna di
indagine conoscitiva della struttura al fine di utilizzare i
fattori di confidenza idonei.
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Campagna di indagine

DRC .

Diagnostic Research Company
Non De ve Taesting -

1S ErUGE

Proprieta Pubblico
Utilizzato per attivita
formative

< >

LV 2 : Riparazione o
intervento locale
LV3 : Miglioramento

Adeguamento /
Miglioramento
sismico

gl

Campagna di indagine

conoscitiva

NTC 2008
Direttiva 9/2/2011
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Campagna di indagine

Tabella 4.1 — Definizione dei livelli di approfondimento delle indagini sui diversi aspetti della

conoscenza ¢ relativi fattori parziali di confidenza.

Rilievo
geometrico

rilievo geometrico completo

1'_('] =0.05

rilievo geometrico completo, con restituzione grafica dei quadri
fessurativi e deformativi

:F.[_'| =1

Identificazione
delle specificita
storiche ¢
costruttive della
fabbrica

restituzione ipotetica delle fasi costruttive basata su un limitato
rlieve materico ¢ degh element costruttivi associato  alla
comprensione  delle vicende di trasformazione  (indagimi
documentane ¢ tematiche)

Fez=0.12

restituzione parziale delle fasi costruttive e interpretazione del
comportamento  strutturale fondate su: a) limitato rilievo
materice ¢ degh  elementi  costruttivi associato alla
comprensione ¢ alla verifica delle vicende di trasformazione
(indagini documentarie ¢ tematiche, verifica diagnostica delle
ipotesi  storiografiche); b) esteso rnlieve materico ¢ degh
elementi costruttivi associato alla comprensione delle vicende
di trasformazione (indagini documentarie ¢ tematiche)

restituzione completa delle fasi costruttive ¢ interpretazione del
comportamento  strutturale fondate su un esaustivo rilievo
materico ¢ degh  elementt  costruttivi associato alla
comprensione delle vicende di trasformazione (indagini do-
cumentarie ¢ tematiche, eventuali indagini diagnostiche)

Propricta
meccaniche dea
material

parametn meccanicl desunt da dat ma dispombili

1'_('3 =012

hmitate imdagini sw parametn meccanict der matenal

].'_['3 =0.06

estese indagimi sw parametn meccanicl der matenal

F['] =10

Terreno ¢
fondaziom

limitate indagini sul terreno e le fondazioni, in assenza di dati
geotecnici ¢ disponibilitd d'informazioni sulle fondazioni

1‘_['.] = .06

disponibilita di dan geotecnici e sulle strutture fondazionali;
limitate indagini sul terreno ¢ le fondazioni

1‘_['.] =03

estese o esaustive indagini sul terreno e le fondazioni

F{_'.q =1

1y

ﬁlagnostic Research Company
Non e tructive Testing
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Campagna di indagine

La proprieta decide di suddividere le attivita di

indagine in:

STEP 1 STEP 2 STEP 3
. Indagini struttura
. Indagini . . .
Rilievo .. - indagini
i Geofisiche e
Geometrico . muratura —
Geotecniche ) )
monitoraggio
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Pianificazione Prove DRC

Fase 0 : SOPRALUOGO
DOCUMENTI DISPONIBILI?
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Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Pianificazione Prove

Fase 0 : sopraluogo
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Rilievo Geometrico

Fase 01 : Rilievo Geometrico + indagini preliminari

Contestualmente alla programmazione del rilievo geometrico si

e attivata una indagine per la ricerca di documenti storici

disponibili

Laser Scann

Saggi diretti paramenti
Endoscopie

Indagini Radar
Indagini Termografiche
Drone

Saggi fondazione
Analisi copertura

Ricerca storica
documentale
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I { I S u ta t I Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 01
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Risultati DRC

Dlagnnstm Research Campany

......

Fase 01 : Laser Scann
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I { I S u ta t I Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing H

Fase 01 : Laser Scann
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Risultati

Diagnostic Research Company

Non Destructive Testing

Fase 01 : Drone
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Non Destructive Testing H

Fase 01 : documenti storici
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Risultati

DRC

Diagnostic Research Company

Non D

tructive Testing

Fase 01 : documenti storici

1996

2013
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Risultati DRC

Non Destructive Testing

Fase 01 : documenti storici
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Risultati

Fase 01 : Rilievo geometrico
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Risultati

Diagnostic R
Non De r

esearch Company :
uctive Testing

t;

Fase 01 : Rilievo geometrico

1080 - 1100
1380 - 140D
1400 - 1800
1600 - 00
41880 - 480D
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o el

Gennaio 2014 _drcitalia.it

AIDE — Riproduzione Vietata

Aweareone’



I { I S u ta t I Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 01 : Saggi diretti
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Risultati DRGC

Non Destructive Testing

Fase 01 : Saggi diretti + endoscopie

'Report N 3001_15 Scheda M. |sp_oool Tipo scheda SAGGIO DIRETTO
' Fiano Piaho Terra M. Pianta 10 Campione PT-20 Indagine Correlata |Endoscopiae $aggio Esterno
:Immagine Saggio Oassiticazione Catezoria E
| Descrizione Muratura di pietra arrotondata - Elel-'nen-ti cos.titui'iui .
! o ciottoli di dimensione varia, - e
sanza ricorsi yinl Materiale | Pietra
Ricarsi |Assent
i Lavorazione |Assente o parzizle - Parziale sbozzatura
} e g
i Dimensione |hedie 15+ 25 cm
Malta
Tipo |Di Calce aera
- S
Consistenia | Incoerente
Furzione |Rie rpirne nto
Sezione trasversale
Tipolagia i
Hote D g Paramento Unica
| B T spessor [Totale 50 cm - [3+3 cm intanaco]
| Ubicazione in pianta ) )
Intonaco
o R
B oco-veoo B 300-rece [ eo0- 500 [ s00-weco N 1e00- 4000 Saggio diretto ! Stato attuale |Presente [3 cm]

¥ ——

L) p—

- Stato conservazione |Buono (interno]

Collegamenti tra le pareti murarie angolate

Tipologia

" Elernenti costitutivi |Analoghi alla muratura

Farte i

Tipologia |&Ammorsamento scadente —assente

Lato Mord - Via Alderotti Fhan; forra Data 23.09.2014 Operatore ‘
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Risultati DRC

Diagnostic Research Company

Non Destructive Testing

Fase 01 : Saggi diretti + endoscopie

Report N S001_15 Scheda M. ED_0001 11‘“30 scheda ENDOSCOPA

Piano Piano Terra M. Pianta

1“] Campione EPT-20 Indagine Correlata |Saggio Esterno

Immagini Endoscopia Classiticazione

Descrizione

Dati —Indagini Correlate

Dimensione foro [tm] 16
Profondita [cm] 50
Foro passante 3l

2014/09/231

|S|:u:sst:|re Hemento [cm] | 50

N ote Mote

Ubicazione in pianta

Erdatiupt
Bl ieoa-1ie0 I 00-1e00 [@leoo-is00 @ isoo-ioo0 1600 - 1900 ' s

E_T}r =

Immagine

Lt Nerd - Via Aldaroti Pl foeta
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Risultati

Fase 01 : Saggi diretti fondazione

Report N 5001_15

Piano Fandazioni / Giardino 2

Immagine Saggio

Scheda M.

M. Pianta

JRC

Dlagnostlc Hesewrch Cumpany
M Sl

iD_0025 Tipo scheda SAGGIO DIRETTO

10 Campione

Indagine Correlata

I
| Ubicaziohe

B oo 1von @ voe-1ee [l voo-rso [ s0c-teo [ veee- a0

Late Nord - Via Aldarott

APERTURA
SAGGIO

__.:EL.__'L_?

Muro Portante Eterno - A

Note | Muratura composta dapietrashozzatae
ciottoli. Disposizione irre zolare ed assenza
di ricorsi.

Presenza di contrafforti con passo 1,5 mt
cormposti da mattoni cotti & due teste del-
le dimensioni di 25x25 cm ** [vedi indica
ziohi planimetrie]

Data [ 23.09.2014 | Operatore
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Risultati DRGC

Non Destructive Testing

Fase 01 : Radar
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I S u a I Diagnostic Research Company
Non e tructive Testing

Fase 01 : Radar — disposizione orizzontamenti

LATO SUD; VIAINCONTRI

CORTILE

LEGENDA
[~ // SOLAIO  CON MASSETTO
ARMATO E  RIEMPIMENTO SOLAIO ARMATO
’A SOTTOSTANTE CON TERRENO , A
2
SOLAIQ VOLTATO
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I { I S u ta t I Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing H

Fase 01 : Geoelettrica
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I { I S u ta t I Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 01 : Termografia
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I { I S u ta t I Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 01 : Termografia
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I S u t a t I Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 01 : Termografia
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Risultati

DRC

Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 01 : Termografia

Scheda M.

‘Report H s001_15
- Piano Fiano Terra
Immagine [R

[
-

PP

N. Pianta

TE_0020

Tipo scheda

1D Campione

TERMOGRARA

E2-2 Indagine Correlata

RM. E2-4

CErnissivita | 0.9

Distanza 1z

‘T*amb 19°C

Rh% 65%

Immagine 1D

Ubicazione

L L o T e— ALAAAAA jmocoun |
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I { I S u ta t I Diagnostic Research Company ~ :
Non Destructive Testing :

Fase 01 : Termografia
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I { I S u ta t I Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 03
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Risultati

DRC :

Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing H

Fase 01.1 : Risultati finali per pianificazione

.
Il..
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I { I S u ta t I Diagnostic Researc h Company
Non Destructive Testing H

Fase 01 : Risultati utili per fase 3
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Risultati

DRC

Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 01.1 : Risultati finali per pianificazione

Prospetto 08 Prospetto 07

Prospetto 04 Praspetto 03

on ] =

Prospetto 02

Prospetto 01

e

L BEe L

i e

Prospetto 09

| !

T ,

\n H rn'

[l (s

Prospetto 10

St e s

Rt Gt

(lAx]
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Risultati

DRC

Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 03 : Pianificazione

Legenda lcona

icE Praras
Rilerimenta Plano TR N2Gs fen Proa

Codici Prove

SAGGI0 DIRETTO FOMDAZIGNE

AMALISI LESIOME

RO MITORAG G0 GLOBALE ESTERNC

PROVE PERETROMETRICA LEGHO

PROVE PENETROMETRICA RMALTS

RAARTINETTO PIATTO SINGDLD

MARTINETTO PIATTO DOFFID

AMALISD CHIBPCS RSLT S

IGROFMETRICA MATERIALI

RILIEVD GEOMETRICO

RILIEWD ELERIEMTI STRUTTURALI

FACIMITORAGGID LIVELLO FALDA

SAGGID DIRETTO - ORIZEONTAMENTI

RADMITORAGGID LESIONE

PHDDDDDDDDDDDD
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Risultati

DRC

Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Fase 03 : Pianificazione

11

i e

=t

Piarng Amezzato

AN

| |% =)
00
j L

75

J

Fiano Tervra \@

Legemia lcana

icE Privad
Rilerimenta Plano TN SE Rt Frdria

Codecd Prose

SAGGIC DIRETTO FOMDAZIONE

APALISI LESIOME

MONITORAGGID GLOBALE ESTERNC

PROVE PEMETROMETRICA LEGHRO

PROVE PEMETROMETRICS MNALTS

RAARTINETTO PIATTO SINGOLD

RARTINETTO PIATTO DIOFPFID

AMALISD CHIBPCS, RAALT S

IGROBETRICEA MATERIALI

RILIEWO GEOMMETRICO

RILIEWD ELERENTI STRUTTURAL

FACIMITO RAGEIL) LINE LLC FALDW

SAGGEHD DIRETTO - ORIZZONTAMERNT]

FADNITORAGGID LESHNINE

PHDDDDDDDDDDDD
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DRC

Diagnostic Research Company
Non Destructive Testing

Grazie
Michele Massaccesi
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